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2.6 Elektrische Verbindungen

Befestigungselemente

S-BT-ER M10/15 SN 6
S-BT-EF M10/15 AN 6

S-BT-ER M8/15 SN 6

Teil 5.8.1 enthält weitere technische Informationen zur Auswirkung der Befesti-
gungselemente S-BT-ER / S-BT-EF auf die Funktion des Rohrflanschs.
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2.6.1 Funktionspotenzialausgleich und Anschlussklemmen in einem Stromkreis

Für Dauerstrom (Ableitstrom) durch statische Aufladung in Rohren oder beim 
Schliessen eines Stromkreises.

Empfohlene zulässige Befestiger: Dauerstrom Ith = 57 A
S-BT-ER M10/15 SN 6
S-BT-EF M10/15 AN 6
S-BT-ER M8/15 SN 6
S-BT-EF M8/15 AN 6

Anmerkung:
•  Empfohlener maximaler Querschnitt des Verbindungskabels: Kupfer 10 mm²  

(8 AWG) (entspricht dem Testdauerstrom Ith = 57 A gemäss IEC 60947-7-2 und 
IEC 60947-7-1). Stärkere Kabel dürfen unter folgenden Voraussetzungen befestigt 
werden: der maximale Dauerstrom Ith überschreitet nicht den Wert von 57 A und 
die Vorgaben zur Kabelschuhstärke tcl werden eingehalten.

2.6.2 Schutzpotenzialausgleich

Zum Ableiten von Kurzschlussstrom zum Schutz von elektrischer Ausrüstung oder von 
an Erde oder Potenzialausgleich angeschlossenen Kabeltrassen und Kabelleitern.

Einzelpunktbefestigung:

Empfohlener maximaler Kurzschlussstrom Icw für Anschlüsse:  
Dauer 1 s = 1,2 kA (IEC)
S-BT-ER M10/15 SN 6
S-BT-EF M10/15 AN 6 Dauer 4 s = 0,750 kA (UL)
S-BT-ER M8/15 SN 6
S-BT-EF M8/15 AN 6

Einzelpunktbefestigung, Typ A

Einzelpunktbefestigung, Typ A

Schutzpotenzialausgleich – Zweipunkt-
befestigung

Funktionspotenzialausgleich und 
Schutzpotenzialausgleich von Rohren 
(Aussendurchmesser der Installations-
oberfläche ≥ 150 mm)
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3.2.9 Empfehlungen zur Wahl von Befestigungselement und System

Befestigungselement Bohrw-
erkzeug

Setzw-
erkzeug

Bohrer Tiefenanschlag
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TS-BT 5.5-74 S
S-DG BT M8/7 Kurz 6

S-BT-MR M8/7 SN 6 AL TS-BT 5.5-74 AL
S-BT-MR M8/15 SN 6 TS-BT 5.5-74 S

S-DG BT M8/15 Lang 6S-BT-MR M8/15 SN 6 AL TS-BT 5.5-74 AL
S-BT-ER M8/15 SN 6 TS-BT 5.5-74 S
S-BT-GR M8/7 SN 6 TS-BT 5.5-74 S

S-DG BT M8/7 Kurz 6
S-BT-GR M8/7 SN 6 AL TS-BT 5.5-74 AL
S-BT-MR M10/15 SN 6 TS-BT 5.5-74 S

S-DG BT M10-W10 Lang 6S-BT-MR M10/15 SN 6 AL TS-BT 5.5-74 AL
S-BT-ER M10/15 SN 6 TS-BT 5.5-74 S

Ko
hl
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st
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hl

S-BT-GF M8/7 AN 6

TS-BT 5.5-74 S

S-DG BT M8/7 Kurz 6
S-BT-MF M8/7 AN 6
S-BT-MF M8/15 AN 6

S-DG BT M8/15 Lang 6
S-BT-EF M8/15 AN 6
S-BT-MF M10/15 AN 6

S-DG BT M10-W10 Lang 6
S-BT-EF M10/15 AN 6

3.2.10  Installations Details

Verbindungselement S-BT aus Edelstahl  
mit Dichtscheibe ∅ 12 mm (S-BT-_R)
Bohrloch für Befestigungselement ∅ ≥ 13 mm 
Verbindungselement S-BT aus Kohlenstoffstahl  
mit Dichtscheibe ∅ 10 mm (S-BT-_F)  
Bohrloch für Befestigungselement ∅ ≥ 11 mm 
Anmerkung: Bei Scherlast ausgesetzten Mehrfachbefestigungen darf der  
Bohrlochdurchmesser für das Befestigungselement nicht größer als  
14 mm (S-BT-_R) und 12 mm (S-BT-_F) sein. 
•  Bohrlöcher aller Befestigungselemente markieren
•  Mit Stufenbohrer TS-BT vorbohren  

SBT 4-A22 verwenden. Um die richtige Bohrtiefe zu gewährleisten, muss der 
Stufenabsatz des Bohrers beim Vorbohren um das Bohrloch herum einen Glanz-
ring erzeugen. Vor dem Einbau der Befestigungselemente Flüssigkeiten und 
Feststoffe aus dem Bohrloch und dem umgebenden Bereich entfernen.

•  Den Gewindeschraubbolzen S-BT in das Bohrloch einschrauben  
SBT 4-A22 in Verbindung mit dem kalibrierten Tiefenanschlag verwenden. Den 
Bolzenüberstand hNVS mit dem Prüfmass S-CG BT prüfen. Die Dichtscheibe 
muss ausreichend zusammengepresst werden!

•  Das Anbauteil an die Bolzen hängen Die Muttern handfest anziehen.
•  Die Muttern mit dem vorgegebenen Drehmoment Trec 

Trec anziehen. Siehe dazu die Tabelle unten.  
Die Muttern mit Sperrverzahnung anziehen. Zu verwendendes Gerät: 
– SBT 4-A22 mit Steckeinsatz S-NS  
– Drehmomentwerkzeug X-BT ¼ Zoll mit Einsatz S-NS (8 Nm) oder S-BT ¼ Zoll (5 Nm) 
– Drehmomentschlüssel

Glanzring um das Bohrloch

Anmerkung:
•   Empfohlener maximaler Querschnitt des Verbindungskabels: Kupfer 10 mm² (8 

AWG) (entspricht gemäss IEC 60947-7-2 und IEC 60947-7-1 dem getesteten 
Kurzschlussstrom Icw = 1,2 kA für eine Sekunde). Kupfer oder Aluminium 10 AWG 
(entspricht gemäss UL 467 dem getesteten Kurzschlussstrom Icw = 0,750 kA für 
vier Sekunden). Stärkere Kabel dürfen unter folgenden Voraussetzungen befestigt 
werden: die maximale Stromstärke Icw wird nicht überschritten und die Vorgaben 
zur Kabelschuhstärke tcl werden eingehalten.

Zweipunktbefestigung:

Empfohlener maximaler Kurzschlussstrom Icw für Anschlüsse: Dauer 1 s = 1,92 kA
S-BT-ER M10/15 SN 6
S-BT-ER W10/15 SN 6
S-BT-EF M10/15 AN 6
S-BT-EF W10/15 AN 6
S-BT-ER M8/15 SN 6
S-BT-EF M8/15 AN 6

Anmerkung:
•  Empfohlener maximaler Querschnitt des Verbindungskabels: 16 mm² Kupfer (6 

AWG) (entspricht gemäss IEC 60947-7-2 und IEC 60947-7-1 dem getesteten 
Kurzschlussstrom cw = 1,92 kA für eine Sekunde). Stärkere Kabel dürfen unter 
folgenden Voraussetzungen befestigt werden: der maximale Strom, Icw 1,92 kA für 
eine Sekunde, wird nicht überschritten und die Vorgaben zur Kabelschuhstärke tcl 
werden eingehalten.

2.6.3 Blitzschutz

Für kurzzeitigen Starkstrom durch Blitzschlag.

Einzelpunktbefestigung (Klasse N gemäss IEC 62561-1):

Empfohlene Höchststrom Iimp 50 kA ≤ 5 ms für Elektroanschlüsse: 
(gemäss IEC 62561-1)
S-BT-ER M10/15 SN 6
S-BT-ER W10/15 SN 6
S-BT-EF M10/15 AN 6
S-BT-EF W10/15 AN 6
S-BT-ER M8/15 SN 6
S-BT-EF M8/15 AN 6

Einzelpunktbefestigung (Klasse H gemäss IEC 62561-1):

Empfohlene Höchststrom Iimp 100 k A ≤ 5 ms Elektroanschlüsse: (gemäss 
IEC 62561-1)
S-BT-ER M10/15 SN 6
S-BT-ER W10/15 SN 6
S-BT-EF M10/15 AN 6
S-BT-EF W10/15 AN 6
S-BT-ER M8/15 SN 6
S-BT-EF M8/15 AN 6

Anmerkung:
*  Wenn S-BT-ER / -EF für Anwendungen der Klasse H verwendet werden, muss 

Folgendes beachtet werden:
• Nur Kabelanschluss Typ B zulässig.
•  Der Kabelschuh muss in direktem Kontakt zum nicht beschichteten Grundmaterial stehen.
•  Um schleichenden Kontaktschwund zu vermeiden, muss der Kontaktpunkt nach dem 

Einbau vor Korrosion geschützt werden.
•  Zwischen Sicherungsscheibe und Kabelschuh muss eine zusätzliche Unterlegscheibe 

M10 (Edelstahl für S-BT-ER und Kohlenstoffstahl für S-BT-EF) eingesetzt werden.
•  Das Grundmaterial darf nicht mit der Unterlegscheibe, Sicherungsscheibe und Mutter 

des S-BT-ER / S-BT-EF in Kontakt kommen.
•  Kabelschuhstärke tcl zwischen 2 mm und 12 mm. Durchmesser des Kabelschuhlochs 

d2 ≥ 13 mm (Edelstahl für S-BT-ER) und d2 ≥ 11 mm (Kohlenstoffstahl für S-BT-EF).
•  Das Anzugsdrehmoment von 8 Nm muss genau eingehalten werden.

Zweipunktbefestigung, Typ A

Typ A

Anschlusskonfiguration: 
Einzelpunktbefestigungen

Typ B

Typ A

Anschlusskonfiguration: 
Einzelpunktbefestigungen

nur Typ B 
(verfügbar ab 05/19)
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4.10 Gebrauchsanleitung für S-BT-EF M6/W6/M8

7

6 7

8a

8b

8c

SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

1

TS-BT 5.5-74 S

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

S-DG BT M8/15 Long 6
S-DG BT M6-W6/15 Long 6

S-CC BT 6

3

5

2

S-NS 10 C 95/3 ¾" (M6)
S-NS      C 95/3 ¾" (W6)
S-NS 13 C 95/3 ¾" (M8)

10

11A 11B

12 13

Torque tool X-BT ¼"
8 Nm / 5.9 ft.lb

S-BT-EF M6/W6/M8/15 AN6

1 2

(1-3)

(1-3)

9a

9b

7

1x

(1-3)

3

2x

4

S-DG BT M8/15 Long 6
S-DG BT M6-W6/15 Long 6

S-BT-EF M6/W6/M8

SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

GEAR
#2

GEAR
#11

Tinst

min. 8 Nm
max. 20 Nm

≤ 7 mm
0.28"

5 16

< 0,8 mm
 0,03" 

< 0,8 mm
 0,03" 

≥ 6 mm
 ¼"

Spring washer M6/W6/M8-F

Hex Thin nut M6/W6/M8-F

Hex Thin nut M6/W6/M8-F

2192266 A1-10.2017

S-BT-______________6

Bohrlochtyp und Stärke 
des Grundmaterials

Vorbohrung, tII ≥ 6 mm, Durch-
gangsloch, 5 mm ≤ tII < 6 mm

Durchgangsloch  
3 mm ≤ tII < 5 mm

Grundmaterial

Stahl
S235
A36

Stahl
S355
Klasse 
50

Alumini-
um
Rm ≥ 270 
N/mm²

Stahl
S235
A36

Stahl
S355
Klasse 
50

Anzugsdrehmoment 
der Mutter mit Sperr- 
verzahnung Trec [Nm] 

8 / 5.9 8 / 5.9 5 / 3.6 5 / 3.6 5 / 3.6

Trec

5 Nm 8 Nm

Hilti Bohrschrauber: Drehmomenteinstellung:
SBT 4-A22 4 5
SFC 22-A 4 5

Anzugsdrehmoment für Mutter mit Sperrverzahnung (Mehrzweckbefestigungen):

Wichtige Hinweise:
Das Anzugsdrehmoment (Trec) für die Mutter mit Sperrverzahnung wird vom  
Bolzentyp, der Art und Stärke des Grundmaterials sowie vom Bohrlochtyp  
vorgegeben. Überschreiten des Anzugsdrehmoments (Trec) schwächt die  
Verankerung des S-BT und beeinträchtigt die Belastbarkeit und Abdichtung. 

Anzugsdrehmomente für S-BT-ER und S-BT-EF (elektrische Verbindungen):
Einzelpunktbefestigung Typ A und Zweipunktbefestigung Typ A

Einzelpunktbefestigung Typ B Das Anzugsdrehmoment beträgt 8 Nm. Dieser 
Drehmomentwert darf weder überschritten noch unterschritten werden. Die Mutter 
mit dem Drehmomentwerkzeug X-BT ¼ Zoll (8 Nm), Drehmomentschlüssel oder 
Hilti Bohrschrauber SBT 4-A22, SFC 18-A oder SFC 22-A (Drehmomenteinstellung 
5) mit Einsatz S-NS eindrehen.

Dies ist eine gekürzte Fassung der Anweisungen. Diese können je nach Anwen-
dung abweichen. IMMER die dem Produkt beigelegten Anweisungen beachten und 
befolgen. Bei Durchbohrlöchern muss die Beschichtung auf der Rückseite der 
Platte oder des Profils nach Erfordernis nachbearbeitet werden.

Tinst

min. 8 Nm

Die untere Mutter mit einem 
Schraubenschlüssel gegenhalten und 
die obere Mutter anziehen. Anzugs-
drehmoment:  Min. 8 Nm
   Max. 20 Nm

Trec



Seite 6 Spezifikation Spezifikation Seite 7

S-BT Gewindeschraubbolzen

4.12 Gebrauchsanleitung für S-BT-ER M6/W6/M8

7

6 7

8a

8b

8c

SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

1

TS-BT 5.5-74 S

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

S-DG BT M8/15 Long 6
S-DG BT M6-W6/15 Long 6

S-CC BT 6

3

5

2

S-NS 10 C 95/3 ¾" (M6)
S-NS      C 95/3 ¾" (W6)
S-NS 13 C 95/3 ¾" (M8)

10

11A 11B

12 13

Torque tool X-BT ¼"
8 Nm / 5.9 ft.lb

S-BT-ER M6/W6/M8/15 SN6

1 2

(1-3)

(1-3)

9a

9b

7

1x

(1-3)

3

2x

4

S-DG BT M8/15 Long 6
S-DG BT M6-W6/15 Long 6

S-BT-ER M6/W6/M8

SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

GEAR
#2

GEAR
#11

Tinst

min. 8 Nm
max. 20 Nm

≤ 7 mm
0.28"

5 16

< 0,8 mm
 0,03" 

< 0,8 mm
 0,03" 

≥ 7 mm
 0,28"

Spring washer M6/W6/M8-R

Hex Thin nut M6/W6/M8-R

Hex Thin nut M6/W6/M8-R

1/2

2192265 A1-10.2017

4.11 Gebrauchsanleitung für S-BT-EF M10/W10

7

6 7

8a

8b

8c

SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

1

TS-BT 5.5-74 S

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

S-DG-BT M10-W10/15 Long 6

S-CC BT 6

3

5

2

S-NS 15 C 95/3 ¾" (M10)
S-NS 9/16" C 95/3 ¾" (W10)

10

11A 11B

12 13

Torque tool X-BT ¼"
8 Nm / 5.9 ft.lb

S-BT-EF M10/W10/ 15 AN6

1 2

(1-3)

(1-3)

9a

9b

7

1x

(1-3)

3

2x

4

S-DG-BT M10-W10/15 Long 6

S-BT-EF M10/W10

SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

GEAR
#2

GEAR
#11

Tinst

min. 8 Nm
max. 20 Nm

≤ 3 mm
0.12"

2192262 A1-10.2017

< 0,8 mm
 0,03" 

< 0,8 mm
 0,03" 

≥ 6 mm
 ¼"

Hex Thin nut M10/W10-F

Hex Thin nut M10/W10-F

Spring washer M10/W10-F
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4.13 Gebrauchsanleitung für S-BT-ER M10/W10

7

6 7

8a

8b

8c

SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

1

TS-BT 5.5-74 S

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

S-DG-BT M10-W10/15 Long 6

S-CC BT 6

3

5

2

S-NS 15 C 95/3 ¾" (M10)
S-NS 9/16" C 95/3 ¾" (W10)

10

11A 11B

12 13

Torque tool X-BT ¼"
8 Nm / 5.9 ft.lb

S-BT-ER M10/W10/ 15 SN6

1 2

(1-3)

(1-3)

9a

9b

7

1x

(1-3)

3

2x

4

S-DG-BT M10-W10/15 Long 6

S-BT-ER M10/W10

SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

GEAR
#2

GEAR
#11

Tinst

min. 8 Nm
max. 20 Nm

≤ 3 mm
0.12"

2192261 A1-10.2017

< 0,8 mm
 0,03" 

< 0,8 mm
 0,03" 

≥ 7 mm
 0,28"

Hex Thin nut M10/W10-R

Hex Thin nut M10/W10-R

Spring washer M10/W10-R

1/2

7

6 7

8a

8b

8c

SBT 4-A22

TS-BT 5.5-74 S

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

S-DG BT M8/15 Long 6
S-DG BT M6-W6/15 Long 6

S-CC BT 6

3

5

S-NS 10 C 95/3 ¾" (M6)
S-NS      C 95/3 ¾" (W6)
S-NS 13 C 95/3 ¾" (M8)

10

11A 11B

12 13

Torque tool X-BT ¼"
8 Nm / 5.9 ft.lb

S-BT-ER M6/W6/M8/15 SN6

1 2

(1-3)

(1-3)

9a

9b

7

1x

(1-3)

3

2x

4

S-DG BT M8/15 Long 6
S-DG BT M6-W6/15 Long 6

S-BT-ER M6/W6/M8

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

GEAR
#11

Tinst

min. 8 Nm
max. 20 Nm

≤ 7 mm
0.28"

5 16

< 0,8 mm
 0,03" 

< 0,8 mm
 0,03" 

≥ 6 mm
 ¼"

Spring washer M6/W6/M8-R

Hex Thin nut M6/W6/M8-R

Hex Thin nut M6/W6/M8-R

2/2

2

1

SBT 4-A22

GEAR
#2
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5.8 Gewindeschraubbolzen S-BT-ER und S-BT-EF  
für elektrische Verbindungen

Befestigungselemente

S-BT-ER M10/15 SN6
S-BT-ER M10/15 SN6

S-BT-ER M8/15 SN 6
S-BT-EF M8/15 AN 6

Bericht Nr. 17-IK-0093.S02: Suitability of Hilti S-BT-ER and S-BT-EF threaded 
studs as connection point in protective grounding and earthing circuits and for 
lighting protection; Electrosuisse, Fehraltorf, Schweiz; Juli 2017 Testbericht Nr. 
FRM-1648, FRM-1649, FRM-1650, FRM-1651, FRM-1652; Dehn + Söhne GmbH + 
Co. KG., Neumarkt, Deutschland; März 2017 Testbericht Nr. FRM-1689; Dehn + 
Söhne GmbH + Co. KG., Neumarkt, Deutschland; Juni 2017

5.8.1 Auswirkung der Bolzen S-BT-ER / S-BT-EF auf die Funktionstüchtigkeit 
des Rohrflanschs

Beim Einbau von Hilti Gewindeschraubbolzen des Typs S-BT-ER / S-BT-EF ist  
von keinerlei negativen Auswirkungen auf die Funktionstüchtigkeit von Rohrflan-
schen aus duktilem Stahl auszugehen, sofern der Einbau in die Radialfläche des 
Flanschrings mittig zwischen zwei Verschraubungen erfolgt.

Beim Bemessen und Einbauen müssen die Empfehlungen und die gedruckte 
Dokumentation von Hilti zu folgenden Massen beachtet werden: Randabstand und 
Abstand zwischen den Befestigungselementen, Mindestdurchmesser des Flanschs 
und Mindeststärke des Grundmaterials.
 
•  Aussendurchmesser des Rohrflanschs  

 – beim Einbau in die Radialfläche grösser gleich 150 mm,  
 – beim Einbau in die Bundfläche grösser gleich 100 mm

•  Minimaler Randabstand = 6 mm
•  Minimale Stärke des Rohrflanschs = 12 mm (Einbau in Radialfläche des Flanschs)
•  Minimale Stärke des Rohrflanschs = 6 mm (Einbau in Bundfläche des Flanschs)
•  Mittig in den Rohrflansch zwischen zwei Spannbolzen eingebauter S-BT-ER / 

S-BT-EF

27.75
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M
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Ø
 1
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[ 0
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4
[0.158"]

4
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2 
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or 65 or 65

or 87

27.75 [1.1"]

33.9 [1.33"]

21 or 43 or or

M
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/W
10 Ø

 5
.8

[ 0
.2

3"
]

Ø
 1

0/
12

[ 0
.3

9/
0.

47
"]

5
[0.197"]

5
[0.197"]

2.4 
[0.094"]

65 or 65

or 87

Funktionspotenzialausgleich und 
Schutzpotenzialausgleich an Rohr 
(Aussendurchmesser der Installationso-
berfläche ≥ 150 mm)

7

6 7

8a

8b

8c

SBT 4-A22

TS-BT 5.5-74 S

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

S-DG-BT M10-W10/15 Long 6

S-CC BT 6

3

5

S-NS 15 C 95/3 ¾" (M10)
S-NS 9/16" C 95/3 ¾" (W10)

10

11A 11B

12 13

Torque tool X-BT ¼"
8 Nm / 5.9 ft.lb

S-BT-ER M10/W10/ 15 SN6

1 2

(1-3)

(1-3)

9a

9b

7

1x

(1-3)

3

2x

4

S-DG-BT M10-W10/15 Long 6

S-BT-ER M10/W10

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

GEAR
#11

Tinst

min. 8 Nm
max. 20 Nm

≤ 3 mm
0.12"

2192261 A1-10.2017

< 0,8 mm
 0,03" 

< 0,8 mm
 0,03" 

≥ 6 mm
 ¼"

Hex Thin nut M10/W10-R

Hex Thin nut M10/W10-R

Spring washer M10/W10-R

2

1

SBT 4-A22

GEAR
#2

2/2
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5.8.3 Kurzschlussstrom

Zum Ableiten von Kurzschlussstrom zum Schutz von elektrischer Ausrüstung oder von 
an Erde oder Potenzialausgleich angeschlossenen Kabeltrassen und Kabelleitern.
 
Prüfnorm Vorgaben oder Prüfkriterien

IEC 60947-7-1
IEC 60947-7-2

Ein Erdanschluss muss einem starken Teststrom (Itest) für 
eine Einwirkdauer von einer Sekunde widerstehen.
Itest = Acable [mm²] x 120 [A/mm²] wobei Acable = 
Querschnitt des zu befestigenden Kabels, Einwirkdauer 
eine Sekunde für den Kabelquerschnitt 10 mm², Strom 
von 1200 A für eine Sekunde

UL 467

Die Erdungsverbindung muss einem starken Teststrom 
(Itest) für eine vorgegebene Zeit widerstehen. Zum 
Beispiel für ein Kabel mit dem Querschnitt 5,3 mm²  
(10 AWG) für vier Sekunden einem Strom der Stärke 750 A

Befestigungselemente
S-BT-ER M10/15 SN 6          S-BT-EF W10/15 AN 6
S-BT-ER W10/15 SN 6          S-BT-ER M8/15 SN 6
S-BT-EF M10/15 AN 6          S-BT-EF M8/15 AN 6

Getestete 
Konfiguration

Testergebnisse

Kurzschlussstrom lcw Einwirkdauer td Ergebnis

1,2 kA (IEC)  
0,750 kA (UL)

1 s  
4 s

bestanden 
bestanden

Getestete 
Konfiguration

Testergebnisse

Kurzschlussstrom lcw Einwirkdauer td Ergebnis

1,92 kA 1 s bestanden

Schlussfolgerungen:
Einzelpunktbefestigung:
Max. Kurzschlussstrom Icw für die Dauer von 1 s = 1,2 kA. • Empfohlener maximaler 
Querschnitt des Verbindungskabels: Kupfer 10 mm² (8 AWG) (entspricht gemäss IEC 60947-
7-2 und IEC 60947-7-1 dem getesteten Kurzschlussstrom IIcw = 1,2 kA für eine Sekunde). 
Max. Kurzschlussstrom Icw für die Dauer von 4 s = 0,750 kA. Empfohlener maximaler 
Querschnitt des Verbindungskabels: Kupfer oder Aluminium 10 AWG (entspricht gemäss UL 
467 dem getesteten Kurzschlussstrom Icw = 0,750 kA für vier Sekunden). Stärkere Kabel dürfen 
unter folgenden Voraussetzungen befestigt werden: der maximale Strom Icw wird in der vorgege-
benen Zeit nicht überschritten und die Vorgaben zur Kabelschuhstärke tcl  werden eingehalten.
Zweipunktbefestigung:
Max. Kurzschlussstrom Icw für die Dauer von 1 s = 1,92 kA. Empfohlener maximaler 
Querschnitt des Verbindungskabels: 16 mm² Kupfer (6 AWG) (entspricht gemäss IEC 
60947-7-2 und IEC 60947-7-1 dem getesteten Kurzschlussstrom IIcw = 1,92 kA für eine 
Sekunde). Stärkere Kabel dürfen unter folgenden Voraussetzungen befestigt werden: der 
maximale Strom, Icw 1,92 kA für eine Sekunde, wird nicht überschritten und die Vorgaben 
zur Kabelschuhstärke tcl werden eingehalten.

Einzelpunktbefestigung, Typ A

Zweipunktbefestigung, Typ A

5.8.2 Short circuit current 

For discharging short circuit current while protecting electrical equipment or earth / ground  or bonded cable trays and ladders 

Test Standards Requirements or test criteria 

IEC 61000-5-2 

•  Tight contact between bonding strap terminal and equipment frame due to 
low electrical impedance 

•  Durably resistant to vibration 
•  Durably resistant to corrosion 
•  Durably resistant to mechanical forces and pull out forces 
•  Short time current withstand ability in accordance to IEC EN 60947-7-2 

Pass 

IEC EN 60947-7-2 

A grounding connection must be capable of withstanding a high test current 
(Itest) for an exposure time of 1 second. 
 
Itest = Acable [mm2] x 120 [A/mm2] 
where Acable = cross sectional area of the attached cable, exposure time 1 
second 
 
i.e for wire size 10 mm2,  a current of 1200 A for 1 sec 

UL 467 

A grounding connection must be capable of withstanding a high test current 
(Itest) for a specified exposure time. 
 
Table 14.1, e.g. 
•  14 AWG(2.1mm2) 300A  for 4s 
•  12 AWG(3.3mm2) 470A  for 4s 
•  10 AWG(5.3mm2) 750A  for 4s 
•    8 AWG(8.4mm2) 1180A for 4s 

Tested Configuration Tested Fasteners Test Results 

Single point connection 

X-BT-ER M10/3 SN 4 
X-BT-ER W10/3 SN 4 
X-BT-ER M8/7 SN 4 
X-BT-ER M6/7 SN 4 
X-BT-ER W6/7 SN 4 

 

Current Exposure time Result 

1400 A (IEC) 1 s PASS 

750 A (UL) 4 s RATED 

Note: Higher currents for a longer exposure time will result in failed 
connection. 

Double point connection 

X-BT-ER M8/7 SN 4 
X-BT-ER M6/7 SN 4 
X-BT-ER W6/7 SN 4 

2240 A (IEC) 1 s PASS 

Note: Higher currents for an exposure time of 1  s will result in failed 
connection 

Conclusion 

Based on wire sizes as per IEC 60947-7-2  & UL 467  
(irrespective of current withstand ability) 

Wire size (Max.) Fastener Connection 
configuration 

10 mm2  (IEC) 
10 AWG (UL) 

X-BT-ER M10/3 SN 4 
X-BT-ER W10/3 SN 4 
X-BT-ER M8/7 SN 4 
X-BT-ER M6/7 SN 4 
X-BT-ER W6/7 SN 4 

Single point 
connection 

16 mm2  (IEC 
X-BT-ER M8/7 SN 4 
X-BT-ER M6/7 SN 4 
X-BT-ER W6/7 SN 4 

Double point 
connection 

Based on short term current withstand ability  
(irrespective of wire size) 

Current 
(Max.) Fastener Exposure 

time 
Connection 

configuration 

1400 A X-BT-ER M10/3 SN 4 
X-BT-ER W10/3 SN 4 
X-BT-ER M8/7 SN 4 
X-BT-ER M6/7 SN 4 
X-BT-ER W6/7 SN 4 

1 s 
Single point 
connection 

750 A 4 s 

2240 A 
X-BT-ER M8/7 SN 4 
X-BT-ER M6/7 SN 4 
X-BT-ER W6/7 SN 4 

1 s Double point 
connection 

or 

5.8.2 Dauerstrom

Für Dauerstrom (Ableitstrom) durch statische Aufladung in Rohren oder beim 
Schliessen eines Stromkreises.
 
Prüfnorm Vorgaben oder Prüfkriterien

Die Temperatur am Befestigungspunkt darf die 
Temperaturobergrenze für das Kabels unter Dauerstrom 
nicht überschreiten. Zum Beispiel 45 °C für Kabel mit 
PVC-Ummantelung.
Testdauer: Bis Temperatur stabil ist.

IEC 60947-7-1
IEC 60947-7-2

Getestete 
Konfiguration

Befestigungselemente

S-BT-ER M10/15 SN 6
S-BT-EF M10/15 AN 6
S-BT-ER M8/15 SN 6
S-BT-EF M8/15 AN 6

Schlussfolgerungen:
Maximal zulässiger Dauerstrom Ith = 57 A. Empfohlener maximaler Querschnitt 
des Verbindungskabels: Kupfer 10 mm² (8 AWG) (entspricht gemäss IEC 60947-
7-2 und IEC 60947-7-1 dem getesteten Dauerstrom Ith = 57 A). Stärkere Kabel 
dürfen unter folgenden Voraussetzungen befestigt werden: der maximale 
Dauerstrom Ith überschreitet nicht den Wert von 57 A und die Vorgaben zur 
Kabelschuhstärke tcl werden eingehalten.

5.8 X-BT-ER stainless steel threaded studs electrical performances 

5.8.1 Permanent current 

X-BT-ER M10/3 SN 4 
X-BT-ER W10/3 SN 4 

X-BT-ER M8/7 SN 4 X-BT-ER M6/7 SN 4 
X-BT-ER W6/7 SN 4 

Fasteners 

Test 
standard IEC EN 60204-1:2006, Table 6 and D.5 

Test criteria 

The temperature of the fastening point 
should not exceed the limits of the 
cable under permanent current, e.g. 
70°C (environmental temp at 40°C), for 
PVC cables.  
Test duration: Till temperature stability 
is reached. 

Tested Configuration Tested Fasteners Test Results 

Single point connection 

X-BT-ER M10/3 SN 4 
X-BT-ER W10/3 SN 4 
X-BT-ER M8/7 SN 4 
X-BT-ER M6/7 SN 4 
X-BT-ER W6/7 SN 4 

 

Current Max. temp (in° C) Result 

22 A 32.0° C PASS 

32 A 39.1° C PASS 

40 A 48.9° C PASS 

60 A 78.8° C FAILED 

Note: At 60 A, which is deduced from a protective grounding cable with cross section of 16 mm² (EN 60204-1; Tab 6), the maximally 
permissible temperature for PVC cables was exceeded for the connection. The maximum temperature permissible under normal condition 
is 70°C. 

For low permanent current due to static charge built up in pipes or for low permanent current when closing an electrical circuit 

Conclusion 

Based on wire sizes as per EN 60204-1:1997   

Wire size (Max.) Current Connection configuration 
Note: If the fastener is used in an environment and with 
cables which are heat resistant up to at least 90°C, then 
wire sizes up to 16 mm² can be used. 

10 mm2 
(8 AWG) 40A Single point connection 

Based on permanent current withstand ability 

Current (Max.) Max. temp (in° C) Connection configuration 
Note: If the fastener is used in an environment and with 
cables which are heat resistant up to at least 90°C, then 
permanent currents up to 60 A can be applied. 40A 48.9° C Single point connection 

or 

Test Report No. 09-IK-0208.32V2_e; Electrosuisse, Fehraltorf, Switzerland; May 2010 
Test Report No. CF-791; Dehn und Söhne GmbH, Neumarkt, Germany; March 2006 
Test Report No. 70064671; TÜV Test Centre, Frankfurt, Germany; March 2004 
Test Report No. 09-IK-0208: Suitability of Hilti X-BT-ER threaded studs as connection point in protective grounding and earthing circuits 
and for lighting protection; Electro-suisse, 2015 

5.8 X-BT-ER stainless steel threaded studs electrical performances 

5.8.1 Permanent current 

X-BT-ER M10/3 SN 4 
X-BT-ER W10/3 SN 4 

X-BT-ER M8/7 SN 4 X-BT-ER M6/7 SN 4 
X-BT-ER W6/7 SN 4 

Fasteners 

Test 
standard IEC EN 60204-1:2006, Table 6 and D.5 

Test criteria 

The temperature of the fastening point 
should not exceed the limits of the 
cable under permanent current, e.g. 
70°C (environmental temp at 40°C), for 
PVC cables.  
Test duration: Till temperature stability 
is reached. 

Tested Configuration Tested Fasteners Test Results 

Single point connection 

X-BT-ER M10/3 SN 4 
X-BT-ER W10/3 SN 4 
X-BT-ER M8/7 SN 4 
X-BT-ER M6/7 SN 4 
X-BT-ER W6/7 SN 4 

 

Current Max. temp (in° C) Result 

22 A 32.0° C PASS 

32 A 39.1° C PASS 

40 A 48.9° C PASS 

60 A 78.8° C FAILED 

Note: At 60 A, which is deduced from a protective grounding cable with cross section of 16 mm² (EN 60204-1; Tab 6), the maximally 
permissible temperature for PVC cables was exceeded for the connection. The maximum temperature permissible under normal condition 
is 70°C. 

For low permanent current due to static charge built up in pipes or for low permanent current when closing an electrical circuit 

Conclusion 

Based on wire sizes as per EN 60204-1:1997   

Wire size (Max.) Current Connection configuration 
Note: If the fastener is used in an environment and with 
cables which are heat resistant up to at least 90°C, then 
wire sizes up to 16 mm² can be used. 

10 mm2 
(8 AWG) 40A Single point connection 

Based on permanent current withstand ability 

Current (Max.) Max. temp (in° C) Connection configuration 
Note: If the fastener is used in an environment and with 
cables which are heat resistant up to at least 90°C, then 
permanent currents up to 60 A can be applied. 40A 48.9° C Single point connection 

or 

Test Report No. 09-IK-0208.32V2_e; Electrosuisse, Fehraltorf, Switzerland; May 2010 
Test Report No. CF-791; Dehn und Söhne GmbH, Neumarkt, Germany; March 2006 
Test Report No. 70064671; TÜV Test Centre, Frankfurt, Germany; March 2004 
Test Report No. 09-IK-0208: Suitability of Hilti X-BT-ER threaded studs as connection point in protective grounding and earthing circuits 
and for lighting protection; Electro-suisse, 2015 

Einzelpunktbefestigung, Typ A
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6. PRODUKTPROGRAMM BEFESTIGUNGSELEMENTE

Produkt Artikel-Nr. Produktbezeichnung Anmerkung Anwendung
S-BT-GF M8/7 AN 6 2140527 Gewindebolzen für Gitterrostbefestigungsscheibe X-FCM Gitterrost
S-BT-MF M8/7 AN 6 2139174 Gewindebolzen inklusive Mutter mit Sperrverzahnung Mehrzweck
S-BT-MF M8/15 AN 6 2148618 Gewindebolzen inklusive Mutter mit Sperrverzahnung Mehrzweck
S-BT-MF M10/15 AN 6 2140528 Gewindebolzen inklusive Mutter mit Sperrverzahnung Mehrzweck

S-BT-GR M8/7 SN 6 2140529 Gewindebolzen für Gitterrostbefestigungsscheibe X-FCM Gitterrost
S-BT-GR M8/7 SN 6 AL 2140742 Gewindebolzen für Gitterrostbefestigungsscheibe X-FCM Gitterrost
S-BT-MR M8/7 SN 6 2139172 Gewindebolzen inklusive Mutter mit Sperrverzahnung Mehrzweck
S-BT-MR M8/7 SN 6 AL 2140743 Gewindebolzen inklusive Mutter mit Sperrverzahnung Mehrzweck
S-BT-MR M8/15 SN 6 2148612 Gewindebolzen inklusive Mutter mit Sperrverzahnung Mehrzweck
S-BT-MR M8/15 SN 6 AL 2148614 Gewindebolzen inklusive Mutter mit Sperrverzahnung Mehrzweck
S-BT-MR M10/15 SN 6 2140740 Gewindebolzen inklusive Mutter mit Sperrverzahnung Mehrzweck
S-BT-MR M10/15 SN 6 AL 2140744 Gewindebolzen inklusive Mutter mit Sperrverzahnung Mehrzweck

S-BT-EF M8/15 AN 6 2186208 Gewindebolzen inklusive Muttern und Sicherungsscheiben Elektrische
Verbindun-
gen

S-BT-EF M10/15 AN 6 2186204 Gewindebolzen inklusive Muttern und Sicherungsscheiben

S-BT-ER M8/15 SN 6 2186207 Gewindebolzen inklusive Muttern und Sicherungsscheiben Elektrische
Verbindun-
gen

S-BT-ER M10/15 SN 6 2186203 Gewindebolzen inklusive Muttern und Sicherungsscheiben

TS-BT 5.5-74 S 2143137 Stufenbohrer für Grundmaterial Stahl
TS-BT 5.5-74 AL 2143138 Stufenbohrer für Grundmaterial Aluminium

S-DG BT M8/7 Kurz 6 2143260 Tiefenanschlag für genaues Setzen des S-BT
S-DG BT M10-W10/15 
Lang 6

2143261 Tiefenanschlag für genaues Setzen des S-BT

S-DG BT M8/15 Lang 6 2148575 Tiefenanschlag für genaues Setzen des S-BT

S-CG BT /7 Kurz 6 2143262 Prüfmass zum Prüfen des Bolzenüberstands
S-CG BT /15 Lang 6 2143263 Prüfmass zum Prüfen des Bolzenüberstands

S-CC BT 6 2143270 Kalibrierkarte zum Kalibrieren der Tiefenlehre

S-BT ¼ Zoll – 5 Nm 2143271 Drehmomentwerkzeug Manuelles Drehmomentwerkzeug (5 Nm)
X-BT ¼ Zoll – 8 Nm 2119272 Drehmomentwerkzeug Manuelles Drehmomentwerkzeug (8 Nm)

S-NS 13 C 95/3 ¾ Zoll 2149244 Steckschlüsseleinsatz für Mutter mit Sperrverzahnung M8
S-NS 15 C 95/3 ¾ Zoll 2149245 Steckschlüsseleinsatz für Mutter mit Sperrverzahnung M10

5.8.4 Blitzstrom

Für kurzzeitigen Starkstrom durch Blitzschlag.
 
Prüfnorm Vorgaben oder Prüfkriterien

IEC 62561-1

Elektrischer Test mit drei Blitzstromimpulsen von je 50 
kA oder 100 kA (Signalform 10/350 μs):
• Klasse N Iimp = 50 kA ±10 %, W/R = 0,625 MJ/Ω ±35 
%, td ≤ 5 ms
• Klasse H Iimp = 100 kA ±10 %, W/R = 2,5 MJ/Ω ±35 %, 
td ≤ 5 ms

• Zustand / Alter der Probekörper
• Test mit drei Blitzstromimpulsen
• Beurteilung der mechanischen Belastbarkeit der 
Prüfkörper
• Messen des Kontaktwiderstands
• Messen des Lösedrehmoments
Befestigungselemente

S-BT-ER M10/15 SN 6, S-BT-EF M10/15 AN 6,  
S-BT-ER M8/15 SN 6, S-BT-EF M8/15 AN 6

Geprüfte Konfiguration Prüfergebnisse

Strom 
Iimp

Spezifische 
Energie W/R

Einwirkdauer 
td

Kontaktwiderstand 
Rc

Ergebnis

50 
kA

< 0,844 
MJ/W Ω
> 0,046 
MJ/W Ω

1 ms < 1 mΩ Bestanden

Geprüfte Konfiguration Prüfergebnisse

Strom 
Iimp

Spezifische 
Energie

W/R

Einwirkdauer 
td

Kontaktwiderstand 
Rc

Ergebnis

100 
kA

< 3,38 
MJ/W Ω
> 1,63 

MJ/W Ω

1 ms < 1 mΩ Bestanden

Einzelpunktbefestigung, Typ A

Einzelpunktbefestigung, Typ B *

Schlussfolgerungen:

Basierend auf IEC 62561-1:
Klasse Einwirkdauer Befestigungselement Anschlusskonfiguration

Klasse N 
Iimp ≤ 50 kA

1 ms

S-BT-ER M10/15 SN 6
S-BT-EF M10/15 AN 6
S-BT-ER M8/15 SN 6
S-BT-EF M8/15 AN 6Klasse H 

Iimp ≤ 100 kA

* In dieser Konfiguration wird der S-BT-ER / S-BT-EF als Befestigungselement und nicht als elektrischer 
Leiter eingesetzt. Der Kabelschuh muss in direktem Kontakt zum nicht beschichteten Grundmaterial 
stehen. Siehe dazu die Vorgaben in 2.6.3.

Einzelpunktbefestigung: 
Typ A        Typ B *

Einzelpunktbefestigung: 
Typ A       nur Typ B *

Klasse H

Klasse N

5.8.3 Lightning current 

For high temporary current due to lightning. 

Test 
standard 

EN 50164-1:1999 “Lightning protection components Part 1: Requirements for connection components” and 
EN 50164-1 / prA1:2005 

Test criteria 

Electrical test with stress of 3 times 50 or 100 kA (signal form 10/350 μs) 
lightning current as follows: 
 
•  class H Imax = 100 kA ± 10 % W/R = 2,5 MJ/Ω ± 20 % td ≤ 2 ms. 

•  class N Imax = 50 kA ± 10 % W/R = 0,63 MJ/Ω ± 20 % td ≤ 2 ms. 

Tested Configuration Tested Fasteners Test Results 

Single point connection 

X-BT-ER M10/3 SN 4 
X-BT-ER W10/3 SN 4 
X-BT-ER M8/7 SN 4 
X-BT-ER M6/7 SN 4 
X-BT-ER W6/7 SN 4 

 

Current Exposure time Contact 
resistance Result 

50 kA 2 ms < 2,5 mΩ PASS 

Note: Higher currents for an exposure time of 2  ms will result in failed  
lightning connection. 
 

In this connection configuration, the X-BT-ER is used as a fastener and not as an electrical conductor. The cable lug must be in direct 
contact with non-coated base material. Please refer to requirements in 2.6.3. 

Single point connection 

X-BT-ER M10/3 SN 4 
X-BT-ER W10/3 SN 4 
X-BT-ER M8/7 SN 4 

100 kA 2 ms < 2,5 mΩ PASS 

Note: Higher currents for an exposure time of 2  ms will result in failed  
lightning connection 

Based on EN 50164-1:1999 and EN 50164-1 / prA1:2005  

Current 
(Max.) Exposure time Fastener Connection configuration 

50 kA 2 ms 

X-BT-ER M10/3 SN 4 
X-BT-ER W10/3 SN 4 
X-BT-ER M8/7 SN 4 
X-BT-ER M6/7 SN 4 
X-BT-ER W6/7 SN 4 

Single point connection 

In this connection configuration, the X-BT-ER is used as a fastener and not as an electrical conductor. The cable lug must 
be in direct contact with non-coated base material. Please refer to requirements in 2.6.3. 

100 kA 2 ms 
X-BT-ER M10/3 SN 4 
X-BT-ER W10/3 SN 4 
X-BT-ER M8/7 SN 4 

Single point connection 

Conclusion 

5 ms



S-BT Gewindeschraubbolzen



S-BT Gewindeschraubbolzen




