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1 Anlass und Auftrag

Mit Schreiben vom 10.05.2017 beauftragte die Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH die Erstellung einer
gutachterlichen Stellungnahme zu Hilti Hilsenankern HLC, in Verbindung mit einseitig brandbean-

spruchten Massivbauteilen (Stahlbeton).

Die Gutachterliche Stellungnahme fiir die zu bewertenden Konstruktionen erfolgt auf der Grundlage

der folgenden Dokumente:
[1] DIN EN 1363-1, Feuerwiderstandpriifungen Teil1: Allgemeine Anforderungen,
[2] DIN 4102-4, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen,
[3) Prifbericht Nr. (3093/577/07) vom 10.09.2007, ausgestellt durch die MPA Braunschweig und
[4] Hilti HOlsenankern HLC, Technische Datenblatter der Hilti GmbH, Kaufering (Deutschland),

Die Bemessung fir die Hilti Hilsenankern HLC erfolgt auf Grundlage der durchgefiihrten Brandpri-
fungen in Stahlbetonbauteilen. Die Technischen Richtlinien und Technischen Spezifikationen, die
vor allem risstaugliche mechanische Befestigungsmittel in Verbindung mit Stahlbetonbauteilen fir
den Brandfall regeln, stellen derzeit kein volistandiges Bemessungskonzept fiir leichte Befestigungs-
systeme in Verbindung mit Stahlbetonbauteilen zur Verfiigung. Derzeit existiert laut Angaben der
Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH fir die Hilti Hilsenankern HLC in Verbindung mit Stahibetonbau-
teilen kein vollstandiger bauaufsichtlicher Nachweis (z.B. ETA), der den Brandfall far die hier be-

schriebene Ausfiihrung regelt.
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2 Beschreibung der Konstruktionen

Die Hilti Hiilsenanker HLC sind Spezialdiibel (siche auch Anlage 1). Die aufgebrachten Lasten wer-

den tiber den Dilbelschaft kraftkontrolliert in den Verankerungsgrund eingeleitet.

Der Hilti Hulsenanker HLC (Standard) besteht aus einer Ankerstange mit einem kaltverformten Ko-
nus, einer Spreizhiilse mit entsprechenden Spreizzungen sowie einer Sechskantmutter mit Bund

(Flanschmutter).

Der Hilti Hiilsenanker HLC-H besteht aus einer Ankerstange mit einem kaltverformten Konus, einer

Spreizhiilse mit entsprechenden Spreizzungen sowie einer Sechskantmutter mit Unterlegscheibe.

Der Hilti Hilsenanker HLC-L bestehet aus einer Linsenkopfschraube in Verbindung mit einem

Schraubkonus und einer Spreizhiilse mit entsprechenden Spreizzungen.

Der Hilti Hillsenanker HLC-EC bestehet aus einer Osenschraube, einem Schraubkonus und einer

Spreizhiilse mit entsprechenden Spreizzungen.

Fiir den normalen Verwendungszweck kénnen gemal Aussage des Auftraggebers die entspre-
chenden technischen Vorgaben fiir die Hilti Hilsenanker HLC den entsprechenden technischen Da-
tenblattern (z. B. Montageanleitung) der Hilti GmbH, Kaufering (Deutschland) gesetzt in Stahlbeton-

bauteilen entnommen werden.

Die brandschutztechnische Bewertung beschrénkt sich auf vorwiegend statische (ruhende) Belas-
tungen in Verbindung Massivbauteilen, die mindestens in die Feuerwiderstandsklasse entsprechend

der Feuerwiderstandsdauer der Befestigungssysteme eingestuft sein missen.

In der folgenden Tabelle sowie den Anlagen sind konstruktive Angaben (Herstellerangaben) zum
Hilti Hilsenanker HLC zusammengefasst. Weitere Informationen kénnen den Technischen Daten-
blattern (z.B. Montageanleitung) und Zulassungen der Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH zum Hilti

Hilsenanker HLC enthommen werden.
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Tabelle 1: Hilti Hillsenanker HLC

Hilti Hiilsenanker Dimension Ankerstange
(Spannungsquerschnitt A; [mm])

Benennung HLC M5 M6 M8 M10 M12 M16
(14,2) (21,06) (36,6) (58,0) (84,3) (157,0)

Hilti Hillsenanker HLC (Stan-

dard) mit Flanschmutter 6.5 (M5) 8 (M6) 10 (M8) 12 (M10) | 16 (M12) | 20(M16)

(Festigkeitsklasse 5.8)

Hilti Hilsenanker HLC-H mit

Mutter und Unterlegscheibe - 8 (M6) 10 (M8) 12 (M10) | 16 (M12) | 20 (M16)

(Festigkeitsklasse 8.8)

Hilti Hilsenanker HLC-L mit

Linsenkopf - - 10 (M8) - - -

(Festigkeitsklasse 8.8)

Hilti_ Hulsenanker HLC-EC 16

mit Osenanschlussring - - 8 10 -

(Festigkeitsklasse 5.8)

Auf eine nihere Beschreibung der Konstruktion wird verzichtet und auf die Anlage Nr. 1 und die
technischen Datenblatter zum Hilti Hilsenanker HLC der Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH verwie-

sen.

3 Beurteilung der Hilti Hiilsenanker HLC in Verbindung mit Massivbauteilen

Gegenstand dieser brandschutztechnischen Bewertung ist das Tragverhalten der Hilti Hulsenanker
HLC in Verbindung mit Untergriinden aus ungerissenen Stahlbeton (Festigkeitsklasse = C20/25 <
C50/60 bei einer Brandbeanspruchung nach DIN EN 1363-1.

Sollten fiir den normalen Verwendungszweck gemaf den Technischen Datenblattern [4] der Hilti
Entwicklungsgesellschaft mbH geringere Lasten gelten, sind diese malgebend. Unabhangig von der
brandschutztechnischen Bewertung muss die Eignung der Dibel fir den Untergrund und die An-

wendung auch filr den kalten Einbauzustand nachgewiesen sein.

Hinsichtlich des Tragverhaltens unter Brandbeanspruchung kann zwischen Stahlversagen und Ver-

sagen des Untergrundes unterschieden werden.

Bei den hier nachgewiesenen Dlbeln war das Versagen der Hilti Hilsenanker HLC (Stahlversagen)
mafgeblich. Somit kann in brandschutztechnischer Hinsicht mit ausreichender Sicherheit davon
ausgegangen werden, dass ein Versagen des hier untersuchten Untergrunds im Brandfall nicht

mafgebend wird.

Als Achsabstand unter Brandbeanspruchung muss fir die Hilti Hulsenanker HLC jeweils der
Abstand in Ansatz gebracht werden, bei dem ein Versagen des Untergrundes ausgeschlossen

werden kann und somit Stahlversagen der Befestigung maftgebend wird. Die Achsabstande missen
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ausserdem mindestens die jeweils erforderlichen Absténde flr den kalten Einbauzustand gemaf
den technischen Datenblattern [4] der Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH einhalten. Weitere
Parameter (Geometrie, Feuchtigkeit, Schalenabplatzungen, Exzentrizitdt, Lage im Bauteil und

weitere Einflusgroften) missen ggf. gesondert berticksichtigt werden.

Die Ermittlung der Tragfahigkeit (Stahlversagen) bei Brandbeanspruchung der oben beschriebenen
Systeme erfolgte auf der Basis von Brandprifungen, die in Massivbauteilen (Stahlbeton) durchge-

fihrt wurden.
Fiire(ty — Bemessungswert fir Hilti Hilsenanker HLC

Die Belastung auf die Diibel kann als zentrische-Zugbeanspruchung (N), Querbeanspruchung (V)

oder als Kombination (Schragzugbeanspruchung) aus beiden aufgebracht werden.

Die Bemessungsvorschlag fiir die Hilti Hilsenanker HLC unter Zugbeanspruchung bei einer einseiti-

gen Brandbeanspruchung nach DIN EN 1363-1 konnen den Anlagen 2 und 3 entnommen werden.

4 Besondere Hinweise

4.1 Diese gutachterliche Stellungnahme ersetzt nicht den bauaufsichtlichen Nachweis (abP, abZ,
ETA).

4.2 Die vorstehende Beurteilung gilt nur fur Hilti Hilsenanker HLC in Verbindung mit
Massivbauteilen (Stahlbetonbauteilen geméal Abschnitt 3) unter Beriicksichtigung der Rand-
bedingungen der Technischen Datenblatter [4] des Hilti GmbH, Kaufering (Deutschland).

4.3 Die Bemessung der Hilti Hilsenanker HLC bezieht sich auf das Befestigungsmittel in Verbin-
dung mit Massivbauteilen (Stahlbetonbauteilen gemaR Abschnitt 3) bei einer einseitigen

Brandbeanspruchung nach der Einheitstemperaturzeitkurve gemalt DIN EN 1363-1.
4.4 Die Giltigkeit dieser gutachterlichen Stellungnahme endet am 22.11.2022.

4.5 Die Glltigkeitsdauer dieser gutachterlichen Stellungnahme kann auf Antrag und in Abhéngig-

keit vom Stand der Technik Verlangert werden.
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Technische Daten zum Hilti Hiilsenanker HLC

Ankertyp
HLC Hilsenanker Standardausfiihrung
HLC-H Hilsenanker Sechskantkopf
HLC-L Hilsenanker Torx Linsenkopf
HLC-EC Hulsenanker mit geschlossener Ose
Tabelle 2: Materialangaben
Material
HLC C-Stahl Mindestzugfestigkeit 500N/mm?, galvanisch verzinkt
HLC-EC min. 5 pm
Anker
HLC-H
Stahl 8.8, galvanisch verzinkt min. 5 ym
HLC-L
Tabelle 3: Montagekennwerte HLC
. 6,5 8 10 12 16 20
Thread Diameter d [mm] (M5) (M6) (M8) M10) | (M12) | (M16)
Bohrnenndurchmesser do [mm] (16 /f) 8 10 12 16 20
Bohrschneiden Durchmesser dets  [mm] 6,4 8,45 10,45 12,5 16,5 20,55
Bohrlochtiefe hy 2 [mm] 30 40 50 65 75 85
HLC SW [mm] 15
. . 8 10 13 19 24
Schllisselweite HLC-H SW [mm] 17
HLC-L  Torx - - T 40 - - -
Durchgangsbohrung im Anbau- de< [mm] 7 10 12 14 18 21
teil -
effektive Einbindetiefe hes [mm] 16 26 31 33 41 41
Max. Anzugsdrehmoment Tinst [Nm] 5 8 25 40 50 80
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Die Bemessungsvorschlag fiir die Hilti Hiilsenanker HLC unter Zugbeanspruchung
bei einer Brandbeanspruchung nach DIN EN 1363-1

Tabelle 4: Bemessungsvorschlag fir Hilti Hulsenanker HLC (Standard) in Untergriinden aus
ungerissenen Stahlbeton (Festigkeitsklasse = C20/25 < C50/60
Hilti Hiilsenanker HLC (Standard)
Feuerwiderstands- maximale Zugbelastung max. F"
dauer
in Minuten [kN]
[min] HLC 6.5 HLC 8 HLC 10 HLC 12 HLC 16 HLC 20
(M5) (M6) (M8) (M10) (M12) (M16)
30 0,48 0,72 1,31 2,08 2,86 5,33
60 0,38 0,57 1,03 1,63 2,25 4,19
90 0,30 0,45 0,82 1,29 1,78 3,31
120 0,26 0,39 0,71 1,12 1,54 2,88

) Es ist zu priifen, ob die zuldssigen Kaltlasten mafigebend sind. Anbauteile missen ggf. zusatz-
lich nachgewiesen werden.

Tabelle 5: Bemessungsvorschlag fur Hilti Hiilsenanker HLC-H in Untergriinden aus ungerissenen
Stahlbeton (Festigkeitsklasse =2 C20/25 < C50/60
Hilti Hiilsenanker HLC-H
Feuerwiderstands- maximale Zugbelastung max. F
dauer
in Minuten [kN]
[min] HLC-H 8 HLC-H 10 HLC-H 12 HLC-H 16 HLC 20
(M6) (M8) (M10) (M12) (M16)
30 0,72 1,31 2,08 2,86 5,33
60 0,57 1,03 1,63 2,25 4,19
90 0,45 0,82 1,29 1,78 3,31
120 0,39 0,71 1,12 1,54 2,88

Es ist zu prifen, ob die zulassigen Kaltlasten maRgebend sind, auRerdem missen Anbauteile
immer separat nachgewiesen werden.
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Tabelle 6: Bemessungsvorschlag fur Hilti Hilsenanker HLC-L in Untergriinden aus ungerissenen
Stahlbeton (Festigkeitsklasse = C20/25 < C50/60

Hilti Hilsenanker HLC-L

Feuerwiderstandsdauer maximale Zugbelastung max. F"
in Minuten [kN]
[min] HLC-L 10 (M8)
30 1,31
60 1,03
90 0,82
120 0,71

K Es ist zu priifen, ob die zulassigen Kaltlasten maRgebend sind. Anbauteile missen ggf. zu-
satzlich nachgewiesen werden.

Tabelle 7 Bemessungsvorschlag fur Hilti Hilsenanker HLC-EC in  Untergrinden aus
ungerissenen Stahlbeton (Festigkeitsklasse = C20/25 < C50/60

Hilti Hiilsenanker HLC-EC

Feuerwiderstandsdauer maximale Zugbelastung max. F"
in Minuten [kN]
[min] HLC-EC 8 HLC-EC 10 HLC-EC 16
30 0,48 1,31 2,05
60 0,38 1,03 1,65
90 0,30 0,82 1,05
120 0,26 0,71 0,80

K Es ist zu priifen, ob die zulassigen Kaltlasten mafigebend sind. Anbauteile missen ggf. zuséatz-
lich nachgewiesen werden.




